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Medir resisténcia de forma indireta <«

R _ Vvoltimetro
x =

I amperimetro
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Medir resisténcia de forma direta «

A resisténcia R deve ser selecionada de modo que, em curto circuito, a
corrente im alcance o fundo da escala. Assim, a resisténcia Rx resultara
em uma deflexao anti-horaria do ponteiro do medidor.
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Strain Gage — Estudo de caso «

1200+0,8Q 1200 +

120Q

Amplificando vo resultamos no seguinte range

VX varia entre -24v a 24v
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Ponte de Wheatstone -«

R3
119.2

RS
120
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Configuracoes Triangulo - Estrela -

Configuracao: Y ou T ou estrela Configuracao: A ou i ou triangulo
N6 A N6 B
- NOoA No B

NO A N6 B
® A'AA% v NN— No C
N6 A

*5
ou)

o
No C
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Configuracoes Triangulo - Estrela -

Exercicio: Identifique as configuracdes Y e as configuracdes A.
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Configuracoes Triangulo - Estrela -

Exercicio: Identifique as configuracdes T e as configuracdes delta.

Configuracao T Configuracao 4
1)R, — R;{ — R, 1)R, — R, — R:
Z2)R{ — R; — Rsg Z2)R; — R, — Rg
3)R; — Ry — Rs
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Configuracdes Triangulo - Estrela «

Primeiramente vamos realizar as conversoes apenas de forma grafica (sem calculos)
Para isso fixe os nés da conversao e redesenhe o circuito com a nova configuracao

+ N6 A N6 B N6 A N6 B
A v
N6 C N6 C R,
. vS
eq

Seria necessario equacionar esse

sistema utilizando LKT e LKC. Req = ((Rl + Rx) | | (Rx + Ry)) + Rz + RO
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Configuracoes Triangulo - Estrela -

N6 B R
No A ¢ NO B

No C
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Configuracdes Triangulo - Estrela «

Para calcularmos as expressdoes que convertem as
configuracoes, devemos considerar uma relacao de
equivaléncia em relacao a 3 terminais (N0 A, N0 B e N6 C).
Se, por exemplo, conectarmos uma fonte de tensao entre
os NoOs A-B da configuracao T, a corrente que flui pela fonte
devera ser a mesma se conectarmos a mesma fonte entre
os Nos A-B da configuracao A. Essa relacao devera ser
obedecida para todos os 3 nds de equivaléncia.
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Configuracoes Triangulo - Estrela -

| |
' Ri g Y
bk T I U
5
40.00\/|[EEE— RS
25 om R 40.00V o
R2 225.0mA
LV §1::u:r R3 | ove2 I
40 —— 125 — 250.0mA i 250.0mA
- — 40 12 50V
500.0mA I R9 R10
25 00mA Y 500 0mA 10 12,5
: 10.00V
10.00V | 7 WYy 17 9.375\/ | I
25 9 375V
250.0mA 250.0mA
250 0mA [ g """ 250 0mA
b R5 R6 b R11 ;
40 37.5 R12
40
375
_— 4
-0 -0
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Deducao da conversao -

NésA—C — (R,+Ry) || Ry =Ry + Ry
NésA—B - (Ry+Rp) || R, = Ry + R,
NésB—C— (R, +R.) || Ry =Ry + R;

Isolando R1, R2 e R3 teremos
R.+R,) R ~
Nos A —C - (Rc + Ra) - Ry _ R, + R4 a relagao A-Y.
R, + R, + R,
Isolando Ra, Rb e Rc teremos
R, +R;) R ~
NosA—B - (Rq b) - Re =R;{+ R,y d relagao Y-A.
R, + R, + R,
(Rb + Rc) ) Ra

No6sB —C — =R, +R
R, + R, + R, 203
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Deducao da conversao A-Y «

RbRc

Rgen = Rqg + Rp + R, R1=R TR .+ R
a b C

_ RaRy +RyR.
> Raen ' R, = R4R,

v, RaRe+RoRe R,+ Ry +R,
Rden RaRb

R, =
> R,+R,+R,

R,Ry + R,R, R R, + R,R, R ,R,+ RpR,
Rden Rden Rden

R, Ry, + RgR, = RyRy + RyR, + RqR, + RyR. — 2 - R{* Rgen

2Ry - Rgen =2 RyR,
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Equacoes para conversao -«

A-Y Y-A
o R,R, o R.R, + R{R; + R,R;
'R, +R,+R, a R,
R, R, R.R, + R{R; + R,R,
Rz = Rb —
R,+ R, +R, R,
> R, +R,+R, ‘ R,
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Exemplo de conversao -

Exemplo: Calcule a poténcia da fonte de 40V.

Note que a ponte ndo esta equilibrada (100 - 37,5 # 125 - 40), portanto teremos que calcular
0 equivalente

Etapa 1: Identificar a conversao que melhor simplifica o circuito (a ordem nao é
relevante);

5() Né6 C
¢ NN
1001 1250
+ N6 B NG A
40V
37,50
®
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Exemplo de conversao -

Etapa 2 — Desenhe um gabarito com as
duas configuracoes sobrepostas;

Etapa 3 — Posicione os resistores R1,
R2 e R3 na configuracao Y (a ordem
nao importa);

Etapa 4 — Entre os nds que estiverem
os resistores R1 e R2, posicione o Rc,
entre os resistores R1 e R3 posicione o
Rb, entre os resistores R2 e R3

N6 A posicione o Ra (use a logica 12C, 1B3 e
A23);
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Exemplo de conversao -

R =1250
NG A N6 B N6 A
40V 40V
3750 400 37,50
50
_ _ . N A'A'A
Etapa 5 - Indique os resistores na configuracao
original;
Etapa 6 - Apague os resistores da configuracao NG B
o , ] N6 A
original, mas mantenha os nés; °
40V

Etapa 7 - Desenhe a nova configuracao, tendo

& ) _ N , 37,512
. h. como base os nés da configuragdo anterior; e
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Exemplo de conversao -

Etapa 8 — Use as equacoes adequadas para as transformacoes, neste caso A-Y.

R, =250 R, =100Q R, = 1250

R. = RyR
1" R, +R,+R, Rgen = R, + Ry, + R. = 2500
~ RuR. R = 100- 125 _
R, 250
R,+ R, +R,
_25-125
. R,R, R, = T 12,50
> R,+ R, + R, e 100
R,y = =100
> 250
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Exemplo de conversao -

Etapa 9 — Calcule a resisténcia equivalente, calcule a corrente que flui pela fonte
e a poténcia.

5() N6 C
NN

R,=1042
N6 B N6 A
40V

37,50

Req = ((10 +40) | | (12,54 37,5)) + 50 + 5 = 80Q

40
i40v=%=0,5A P40v=0,5°40=20W
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Exercicios «

Exercicio: Calcule a poténcia das fontes.

28()
Vv 1 1Q 1Q
160 600 0 VWV VWV
— NN AN\ N * AN ® 4,50 —_
AN\ AN\
300 10 10
10V
~ <
Resposta: -406,35W Resposta: -50W
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Exercicios «

Exercicio: Calcule Vo. Resposta: 42,18V
30Q
¢ NN\ 9
16() 150 100
NN * NN NN—¢
+
§ 350 120 g 200
VO
100V _
® & ®

PROF. HENRIQUE AMORIM



Exercicios «

300

Exercicio: Calcule Vo.

Rnum = R1R2 + R1R3 + R2R3
Ryym=15-10+15-12 + 10 - 12 = 450Q .
v §3sn §1zn §zon

RiR, + R{R>» + R>R 450 100V -

R, = 1K 1K3 23 _ _ 30
R, 15 ! | l
R:R R:R R>R 450 301120 =120
1Ky + K1 R3 + Ry R3
R, = = = 45 37,5130 = 16,67
b R, 10 |
45135 = 19,690
R{R, + R{Rs + R,R; 450
= = = 37,5Q 19,69 || (12 + 16,67) = 11,670

R
¢ R; 12

11,67

= .100 = 42,18V
Yo =16 + 11,67
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